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VOORWOORD
 Wat moeten leerlingen leren op school? Als we daarover nadenken kunnen we in onze samen-leving van nu niet meer om techniek heen. Met zijn allen zijn wij fervente techniekgebruikers; dus is het nodig dat we basisinzichten verwerven in verband met de wereld van techniek. Maar er is meer. Vlaanderen heeft nood aan voldoende technisch (hoog)opgeleide arbeidskrachten, wil men de welvaart en het welzijn bestendigen. Daarom is het belangrijk jongeren warm te maken voor technische studierichtingen en hen actief aan te moedigen een positieve keuze voor deze richtingen te maken. Onderwijs moet in staat zijn alle talenten van jongeren te ontdekken en te ontwikkelen en de interesse van jongeren voor wetenschap en techniek sterker aan te wakkeren. Een grotere vertrouwdheid met techniek maakt de kans op positieve keuzes in die richting groter.Het inpassen van de vormingscomponent techniek in het leerplichtcurriculum is geen eenvoudige zaak. Men moet het eens zijn over wat techniek is en wat techniek leren inhoudt. Dat is in kaart gebracht door een eerste project. Techniek op School voor de 21ste eeuw (TOS21) tekende immers een kader voor technische geletterdheid en een leerlijn uit. De ontwikkelingsdoelen en eindtermen techniek in basisonderwijs en 1ste graad secundair onder-wijs, die steunen op dit kader, worden van kracht in september 2010. Het kader voor technische geletterdheid en dus ook de ontwikkelingsdoelen en eindtermen be-naderen techniek vanuit het standpunt van de techniekgebruiker en niet vanuit het oogpunt van de professionele technicus. Zo is bijvoorbeeld de gsm een zeer populair gebruiksvoorwerp. Vanaf twaalf jaar hebben bijna alle jongeren een mobieltje op zak. Maar hoe werkt zo’n ding? Wat kan je er allemaal mee doen? Heeft sms’en werkelijk een slechte invloed op je schrijftaal? Hoe is com-municatie op afstand ontstaan? Waarom was daar behoefte aan?Door onder andere samen met de leerlingen een antwoord op deze vragen te zoeken, stimuleren we hen om verantwoordelijke en competente techniekgebruikers te worden. Dat houdt in dat zij techniek begrijpen, kunnen hanteren en kunnen kaderen in een groter geheel, meer bepaald in onze samenleving. Techniek impliceert ook weetgierig zijn, altijd de vraag stellen: Hoe werkt het? Hoe zit dit in elkaar?Techniek is een zoektocht naar oplossingen voor (eenvoudige) praktische problemen en die pro-beren te realiseren. Met vallen en opstaan: wanneer de oplossing niet werkt, gaan we na wat er misloopt, passen we aan of bedenken we wat anders.Zeventien pilootscholen aanvaardden de opdracht om in de loop van twee jaar (van 2008 tot 2010) praktijkvoorbeelden te ontwikkelen ter inspiratie voor de scholen die in september 2010 star-ten met de nieuwe ontwikkelingsdoelen en eindtermen techniek. De pilootscholen hebben veel tijd en energie gestoken in de verwezenlijking van hun opdracht en stellen hier nu hun resultaten voor. Zij geven goede tips, waarschuwen voor valkuilen en maken duidelijk waarmee we allemaal rekening moeten houden. Deze scholen hebben boeiende techniekactiviteiten voor leerlingen tus-sen 2.5 en 14 jaar uitgewerkt, uitgeprobeerd en mogelijke implementatiestrategieën aangereikt. Ik hoop dat vele scholen inspiratie zullen putten uit deze voorbeelden om op die manier technisch geletterde mensen te vormen.
 Vlaams minister van Onderwijs, Jeugd, Gelijke Kansen en BrusselVlaams minister van Innovatie, Overheidsinvesteringen, Media en Armoedebestrijding
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SITUERING TOS21-VERVOLGPROJECT
 Het kader voor technische geletterdheidIn 2004 werd een werkgroep opgericht voor de realisatie van een project met de naam Techniek op School voor de 21ste eeuw (TOS21), een gezamenlijk initiatief van de Vlaamse minister van Werk, Onderwijs en Vorming en de Vlaamse minister van Economie, Ondernemen, Wetenschap, Innovatie en Buitenlandse Handel. De werkgroep ontwikkelde een conceptueel kader voor techniekonderwijs en doorlopende leerlijnen voor het leren van techniek vanaf de kleuterschool tot het einde van het secundair onderwijs. Dit kader is niet disciplinegebonden, noch ontwikkeld voor een bepaalde on-derwijsvorm. TOS21 heeft een methode ontwikkeld om techniek en ‘techniek leren’ op een analytische wijze te be-schrijven. Uit deze analytische werkwijze ontstond een kader met een beperkt aantal standaarden die werden vertaald in referentiepunten, aangepast aan de leeftijd van de leerling. Dit kader biedt niet alleen voor het onderwijs zelf maar ook voor de actoren van buiten het onderwijs stevige kap-stokken. Het reikt immers de essentiële bouwstenen aan die je nodig hebt om techniek en ‘techniek leren’ in kaart te brengen. Om een beeld te vormen van wat techniek precies inhoudt, welke de gemeenschappelijke speci-fieke kenmerken zijn, waardoor techniek zich onderscheidt van wetenschappen en andere vakge-bieden, koos TOS21 voor vier fundamentele kerncomponenten (technische systemen, het technisch proces, hulpmiddelen, keuzes). Ook het begrip ‘techniek leren’ werd uitgeklaard door middel van drie invalshoeken of dimensies: leren wat techniek is (begrijpen), techniek leren gebruiken (hante-ren) en het in een bredere context plaatsen (duiden). In een matrix voorgesteld, ziet het er als volgt uit:
 Matrix voor technische geletterdheid
 Kerncomponenten van techniek (Wat is techniek?)
 Technischesystemen
 Technisch Proces
 Hulpmiddelen Keuzes
 Dimensies(Techniek
 leren)
 Begrijpen
 Hanteren
 Duiden
 Elke techniekactiviteit kan op het snijvlak van kerncomponenten en dimensies in één of meerdere vakjes worden ondergebracht. Het is een eenvoudige manier om na te gaan aan welk onderdeel van technische geletterdheid (het ingekleurde gedeelte) wordt gewerkt. Wie een goed zicht heeft op het uiteindelijke doel, namelijk het vormen van verantwoordelijke en competente techniekgebrui-kers, zal beter in staat zijn om zijn of haar tussentijdse bijdrage juist in te schatten.
 Is wat ik met de kleuters doe techniek of is het knutselen? Kunnen de leerlingen op school al oefenen voor wat ze later nodig zullen hebben in hun beroepsleven? Dragen mijn lessen of de projecten die ik als externe aan het onderwijs aanbied inderdaad bij tot meer bewust en verantwoordelijk techniekgebruik?
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Dat zijn vragen die aan het TOS21-kader kunnen worden getoetst. Wanneer iedereen in de toe-komst van dit gemeenschappelijk referentiekader zal gebruik maken, zullen de vele inspanningen stilaan in dezelfde richting beginnen wijzen, wat ook een verdienste is van het kader voor techni-sche geletterdheid.
 Het TOS21-project werd afgesloten op 31 augustus 2008. Het TOS21-kader heeft een breed draag-vlak. Talrijke intermediaire actoren, waaronder inspectie, pedagogische begeleidingsdiensten en lerarenopleidingen werden actief betrokken bij het ontwikkelen ervan. Onderzoekers en experts uit verschillende domeinen van wetenschappen en techniek werden geconsulteerd.
 De ontwikkelingsdoelen en eindtermen techniek Het TOS21-kader is tot stand gekomen op basis van een zeer ruime consultatie en consensus tussen partners van onderwijs en van daarbuiten. Het was daarom een stevig uitgangspunt om de stap te zetten naar een selectie van doelstellingen die de overheid als eindtermen wilde handhaven. Eindtermen zijn minimumdoelstellingen die de overheid noodzakelijk én bereikbaar acht voor een bepaalde leerlingenpopulatie.
 Voor de herziening van de eindtermen techniek moest in eerste instantie een voorstel worden ont-wikkeld voor het einde van het kleuteronderwijs, voor het einde van het lager onderwijs en voor het einde van de eerste graad secundair onderwijs (A- en B-stroom). De ontwikkelcommissie voor de eindtermen techniek had de opdracht doelstellingen te formuleren die zouden bijdragen tot vol-gende funderende doelen:
 1. Inzicht hebben in de essentie van techniek: in wat techniek is en hoe techniek werkt.
 2. Een vaardige techniekgebruiker zijn: technische systemen gebruiken of realiseren.
 3. Een verantwoordelijke techniekgebruiker zijn: duurzaam omgaan met techniek.
 4. Kritisch-creatief duiden van technische ontwikkelingen en van de rol van techniek in de samenleving.
 5. Technisch talent waarderen bij zichzelf en bij anderen.
 6. De verscheidenheid van toepassingen in de wereld van techniek verkennen.
 Met deze funderende doelen werd het algemeen perspectief aangegeven. Vervolgens bereikte men een consensus over de criteria die men zou aanwenden bij het formuleren van de concre-tere ontwikkelingsdoelen en eindtermen techniek. Door het benutten van deze criteria werden een aantal garanties ingebouwd opdat het leren en onderwijzen van techniek voldoende persoonlijke en maatschappelijke betekenis heeft voor elke kleuter, elk lagere schoolkind of elke jongere in het secundair onderwijs.
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• De ontwikkelingsdoelen en eindtermen sluiten aan bij het ontwikkelingsniveau van de doelgroep.
 • De ontwikkelingsdoelen en eindtermen bieden voldoende mogelijkheden om didactisch te wor-den vertaald in toepassingen die betekenisvol zijn voor de doelgroep.
 • De ontwikkelingsdoelen en eindtermen zijn te leren en te onderwijzen binnen een schoolse con-text, maar wat wordt geleerd, is zo veel mogelijk transferabel naar buitenschoolse situaties.
 • De ontwikkelingsdoelen en eindtermen geven kinderen en jongeren de mogelijkheid om hun talent voor techniek te demonstreren.
 • De ontwikkelingsdoelen en eindtermen veronderstellen een brede verkenning van verschillende toepassingsgebieden van techniek.
 • De ontwikkelingsdoelen en eindtermen houden rekening met actuele wetenschappelijk en tech-nische ontwikkelingen.
 • De ontwikkelingsdoelen en eindtermen zijn maatschappelijk relevant.
 Rubriek 1: Kerncomponenten van techniek: inzicht hebben in de essentie van techniek.Rubriek 2: Techniek als menselijke activiteit: technische systemen gebruiken of realiseren.Rubriek 3: Techniek en samenleving: duiden van de rol van techniek in de samenleving.
 Sinds 1 september 2010 zijn de geactualiseerde ontwikkelingsdoelen en eindtermen techniek van kracht in het kleuter- en lager onderwijs en in de eerste graad (A- en B-stroom) van het secundair onderwijs. Deze ontwikkelingsdoelen en eindtermen beogen het verwerven van technische geletterdheid als on-derdeel van de basisvorming van deze leerlingen. Zij kunnen worden geraadpleegd op de volgende website: www.ond.vlaanderen.be/dvo
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Het TOS21-vervolgproject (2008–2010)Het TOS21-vervolgproject fungeerde als een overbruggingstraject om de invoering van de geactu-aliseerde ontwikkelingsdoelen en eindtermen techniek voor te bereiden. De opgedane ervaring bij de ontwikkeling van het TOS21-kader mocht niet verloren gaan, meer nog, moest worden uitgebreid door het vergroten van de expertise, de ontwikkeling van praktijkvoorbeelden en van didactisch materiaal.
 De opdracht van de pilootscholenDe pilootscholen kregen als opdracht hun techniekactiviteiten in de klas en op school af te stem-men op het kader voor technische geletterdheid en de daarop gesteunde ontwikkelingsdoelen en eindtermen. Dit betekende dat zij werkten met bestaand materiaal, dat werd getoetst aan de ontwikkelingsdoelen en eindtermen of dat ze zelf leeractiviteiten ontwikkelden rond een set van ont-wikkelingsdoelen en eindtermen. Verder waren ze bereid rekening te houden met bijsturingen van techniekcoaches en pedagogische begeleiders. Tot slot stelden zij zich open voor andere scholen in het kader van de verspreiding van de praktijkvoorbeelden.
 Selectie van de pilootscholenDe scholen werden gerekruteerd uit een pool van scholen met minstens één van de volgende ervaringen: experimenteerscholen binnen het TOS21-project; proeftuinscholen techniek; voortrek-kerscholen aanbevolen door parlementsleden en scholen die een samenwerking hebben met de structurele partners binnen het actieplan Wetenschapscommunicatie. In september 2008 kregen een aantal scholen een eerste uitnodiging om deel te nemen aan het vervolgproject. In november 2008 werden zowel de scholen als mogelijke externe techniekcoaches verder geïnformeerd over de concrete verwachtingen en doelstellingen van het TOS21-vervolgproject. Uiteindelijk waren 17 scholen het eens met de startvoorwaarden en begonnen zij hun technieklessen en -activiteiten uit te tekenen.
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Organisatie van het projectOp overheidsniveauOm de coördinatie van het TOS21-vervolgproject waar te nemen werd een TOS21-coördinator aangesteld. Het dagelijks bestuur met de TOS21-coördinator als voorzitter, zorgde voor de inhoudelijke ondersteuning. Een stuurgroep bewaakte de activiteiten binnen het project. Er werd een samenwerkingsovereenkomst afgesloten tussen de Vlaamse overheid en de pilootscholen, inclusief de interne techniekcoach.
 Het dagelijks bestuur organiseerde twee maal per jaar verdiepingsplatforms, overlegmomenten om de activiteiten van alle betrokken actoren te stroomlijnen. Hierbij werden de volgende instanties betrokken: de stuurgroepleden, de directies van de pilootscholen, de inspectie, de pedagogische begeleidings-diensten (inclusief de nascholers), de interne en externe techniekcoaches.
 Op intermediair niveauOm de uitwisseling van informatie tussen alle betrokkenen zo optimaal mogelijk te laten verlopen, vonden ook uitwisselingsmomenten plaats. Deze werden minimaal om de twee of drie maanden per provincie georganiseerd om via kennisdeling en ervaringsuitwisseling goede praktijkvoorbeelden te bespreken en vorm te geven. Hierbij werden de volgende instanties betrokken: de externe en interne techniekcoaches van de pilootscholen en de pedagogische begeleidingsdiensten (inclusief de nascholers). Het stond de techniekcoaches en de pilootscholen vrij om andere scholen hierbij uit te nodigen, alsook bedrijven of bedrijfssectoren.
 Op schoolniveauDe pilootscholen zelf sloten ook één of meerdere overeenkomst(en) af met een externe techniekcoach naar keuze, waarbij de inspanningen die werden gevraagd en de financiële impact duidelijk werden omschreven. Hierbij werd ook de nadruk gelegd op het structureel karakter van de relatie tussen de pi-lootschool en de externe techniekcoach gedurende de looptijd van het TOS21-vervolgproject.
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LEESWIJZER FICHES
 Deze “Inspirerende Bouwstenen voor Technische Geletterdheid” werden gestoffeerd en geïllustreerd door de betrokken pilootscholen, hun begeleiders en externe techniekcoaches, samen met de leden van het dagelijks bestuur van het TOS21-vervolgproject.
 Er is bewust voor een bottum-up benadering gekozen omdat onderwijs en onderwijsinnovatie altijd het verhaal is van mensen die erg gemotiveerd en gedreven de nieuwe uitdagingen aangaan. Deze fiches zijn dan ook het resultaat van de gezamenlijke zoektocht om binnen het kader voor technische geletterdheid alle (technische) talenten bij jongeren aan te boren en hen wegwijs te helpen in de avontuurlijke wereld van techniek…
 De bottum-up benadering die de pilootscholen prikkelde zelf ambities te formuleren en zich naar partnerscholen binnen een lerend netwerk als ‘voorbeeldschool’ op te stellen, heeft de innovatiebeweging zeker op gang gebracht.
 Met deze leeswijzer willen we verduidelijken hoe de fiches inhoudelijk zijn opgevat.
 LUIK•1- De scholen stellen zich voor
 Welke zijn de specifieke leerlingenkenmerken, de schoolcontext, de visie, de missie?Welk is het voortraject (sommige scholen hadden al technische bagage, anderen vertrokken van een onbeschreven blad)?Wat heeft de school ertoe aangezet om in het TOS21-vervolgproject te stappen; welke was de drijfveer?Hoe heeft de pilootschool zich voorbereid, welke effecten wenste zij te genereren?Op welke doelgroep(en) heeft men zich hoofdzakelijk gericht en met welke intenties is er samengewerkt (hoe concretiseerde men tussen twee verschillende onderwijsniveaus bv. het actieve partnerschap)?
 In dit luik beschrijven de pilootscholen hun profiel (visitekaartje) en maken de schoolgegevens bekend over de eigen populatie.
 Aan de hand van geschikte ‘blikvangers’ wordt de aquariumfunctie van de voorbeeldschool geïllustreerd. LUIK•2 - Het ondernomen initiatief
 De pilootscholen omschrijven beknopt, maar krachtig het ondernomen initiatief via een soort draaiboek waarin ze scherp stellen waar een laagdrempelige aanpak voor staat en welke implementatiestrategieën zij daaraan hebben gekoppeld.Uit alle ervaringen hebben ze stimulerende techniekactiviteiten geselecteerd die voor de leraren – ook zonder voortraject in techniek – ontsluierend zijn, hen prikkelen en hen de garantie geven dat als zij de inspirerende bouwstenen opvolgen, zij het kader voor technische geletterdheid kunnen introduceren. In het blauwe kadertje focust men kort op hetgeen de pilootschool ervaart als één van de sterke punten in hun werking.
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LUIK•3 - Het initiatief verder uitgediept
 In de rubriek realisaties wordt duidelijk aangegeven welke toepassingsgebieden, verkenningsge-bieden, thema’s tijdens de twee werkingsjaren van het TOS21-vervolgproject zijn uitgediept. De pi-lootscholen melden welke bronnen zij hebben aangeboord, hoe hun zoektocht naar materialen is verlopen en welke samenwerkingsverbanden hen hebben geholpen.
 In de rubriek bronnen, materialen, samenwerkingsverbanden worden organisaties, instellingen of projecten vernoemd en aanvankelijk was het de bedoeling ook de effectief geraadpleegde nuttige weblinks (deze die publiek toegankelijk zijn) te vermelden met een woordje uitleg erbij.Aangezien dit nog niet op uniforme wijze kon worden geïnventariseerd, is beslist dit voorlopig anders op te vangen. De pilootscholen – tevens aquariumscholen vanaf september 2010 – zullen onder hun website de interessante weblinks centraliseren.
 In de rubriek randvoorwaarden reiken de pilootscholen creatieve oplossingen aan en via een posi-tieve benadering geven ze elementen aan die handig kunnen inspelen op het leerproces.
 Verder vind je een rubriek met hun kritische bedenkingen, tips, valkuilen,…
 LUIK•4 - Even terugblikken op de praktijkervaring …
 Kinderen in de leeftijd van 2.5 tot 14 jaar zijn nieuwsgierig en willen de wondere wereld van techniek verkennen omdat ze er dagelijks in hun speel- en leefomgeving mee worden geconfronteerd. Daar-om verdienen ze ook krachtige leeromgevingen waarin hun natuurlijke interesses worden geprikkeld en hun talenten uitgedaagd. Vanuit een behoefte of probleemstelling kan je het ontdekkend leren en onderzoeken stimuleren om te komen tot een probleemoplossend denk- en handelingsproces, zelfs tot een technische ontwerpcyclus.
 De scholen reflecteren over hun voorbije werking en blikken vanuit het referentiekader terug op hun ervaringen om alternatieve denkpistes en verbeterpunten te ontwikkelen voor de toekomst.
 Welke waren onze intenties? Wat wilden we ermee bereiken? In hoeverre hebben we het waargemaakt en welk effect heeft dit bij de leerlingen teweeggebracht? Wat heeft het TOS21-vervolgproject teweeggebracht in de school? Heeft het invloed gehad op de manier van werken van de leerkracht, heeft het tot nieuwe inzichten geleid, in welke mate heeft de aanpak techniek leerlingen uitgedaagd, aangezet tot onderzoekend leren en probleemoplossend handelen?
 Deze rubriek werd verschillend ingevuld door enkele secundaire scholen; zij bogen zich, gebaseerd op vijf kernvragen, over het verloop en de progressie tijdens het overbruggingstraject (beginsituatie/huidige toestand/toekomstplannen) en dit op het vlak van:
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1. projectmatig werken2. volgen van het technisch proces (ontwerpen, maken ...)3. vakoverschrijdend werken4. beschikbaarheid van lesmateriaal5. de link naar de eindtermen in verband met techniek en samenleving
 … en inzoomen op de ontwikkelingsdoelen en eindtermen
 Tot slot zoomt het dagelijks bestuur even in de op de ontwikkelingsdoelen en eindtermen. Uit de vele boeiende initiatieven en techniekactiviteiten zijn fragmentjes gelicht om te illustreren hoe ontwikkelingsdoelen en eindtermen kunnen worden geconcretiseerd.
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METAREFLECTIE
 Hier volgt een bondige schets van patronen, die uit de talrijke voornoemde overlegmomenten en uit de voorstelling van de pilootscholen op de fiches naar voren komen. Sommige daarvan zijn spe-cifiek voor techniek, andere hebben eerder te maken met het invoeren van een vernieuwing in het algemeen.
 • Het imago van techniekEr is constant de bezorgdheid omtrent de wijze waarop de samenleving over techniek denkt en de invloed daarvan op de perceptie van techniek binnen de school. Zo merkte een deelnemer aan het project op dat ‘techniek’ een ‘rare’ bijklank heeft bij de ouders. Dat lokt de vraag uit naar de beeld-vorming rond dit begrip.
 Het brede publiek associeert het woord techniek met een onderwijsniveau, met beroepspraktijken en uitvoerende beroepen, apparaten, harde sectoren en toegepaste wetenschappen. Het idee dat lessen techniek dienen om jongeren voor te bereiden op actieve deelname aan onze cultuur, die in toenemende mate door techniek wordt beïnvloed, wordt door veel ouders en onderwijsbetrokkenen niet zo goed begrepen en gereduceerd tot “doe-het-zelfkunde” of “beroepsvoorbereiding”.
 Hier ligt, zo stelde de deelnemer, een belangrijke taak voor TOS21 en de overheid. Het gaat hier immers over technische geletterdheid, die in alle scholen bij alle leerlingen moet worden ontwik-keld. Onderwijs heeft als taak een duidelijker beeld van techniek te schetsen en bij te dragen aan de volwaardige uitbouw van deze cultuurcomponent. Vaak voelen leerkrachten zich onvoldoen-de bekwaam om techniekonderwijs te verzorgen of vrezen moeilijke vragen van leerlingen inzake deze materie, waardoor ze gemakkelijk grijpen naar handleidingen of sterk gestructureerde, door anderen ontwikkelde, materialen of oefeningen. De actieve betrokkenheid bij de invulling van de techniekcomponent in het curriculum daarentegen leidt tot meer zekerheid en enthousiasme bij leerkrachten, zodat ook zij een onderzoekende en ontwerpende houding gaan overdragen. In een aantal scholen werden dan ook daadwerkelijk de ouders geïnformeerd én betrokken.
 • De plaats van techniek in het schoolcurriculumSommige pilootscholen hadden al heel wat ervaring opgebouwd voor ze in het project stapten, andere hadden veel minder expertise. Toch vroeg elke school zich af: Hoe geraken we van de be-staande naar de gewenste toestand? Dit in kaart brengen en strategieën ontwikkelen om te geraken waar men wilde zijn, was blijkbaar een eerste stap.
 Vooral in het basisonderwijs komt de relatie tussen de verschillende leergebieden aan bod. De wijze waarop wordt gewerkt aan techniek sluit aan bij ontwikkelingsdoelen en eindtermen van andere leergebieden. Er is tijdens het project dan ook nagedacht over de plaats van techniek binnen het leergebied wereldoriëntatie: Hoe techniek inpassen in bestaande thema’s? Het is duidelijk dat de pilootscholen wat dat betreft naar een goed evenwicht zoeken, meer bepaald in verband met de tijd die wordt besteed aan techniek. Zo zijn er voorbeelden van een evenwichtige integratie van techniek in verschillende thema’s van het leergebied wereldoriëntatie ontwikkeld.Het feit dat in het kader voor technische geletterdheid een leerlijn is ingebouwd via de referentie-punten wordt als positief ervaren. Waar vroeger enkel leerlingen van het zesde leerjaar in contact

Page 13
                        

kwamen met techniek, komen nu jongere en meer leerlingen ermee in aanraking. Deze leerlijn, die ook aanwezig is binnen de ontwikkelingsdoelen/eindtermen kleuters – lager onderwijs – 1ste graad secundair onderwijs, wordt, ondanks de beperkte tijd die het project liep, in een aantal pilootscholen geconcretiseerd in lesactiviteiten.
 Het secundair onderwijs moet verder bouwen op de kennis en vaardigheden die verworven zijn in het basisonderwijs. Binnen het project zijn er verschillende voorbeelden van een intensieve samen-werking tussen basis- en secundair onderwijs. Wel blijkt dat hier een ontmoeting plaatsvindt tussen twee onderwijsculturen met eigen benaderingswijze, maar die mits wederzijds respect best kunnen worden geharmonieerd.
 • Begeleiding en ondersteuningDe pilootscholen zijn er zich van bewust dat ze door de deelname aan het project in een bevoor-rechte positie zitten. Er is de extra aandacht van de pedagogische begeleiding, de ondersteuning door externe techniekcoaches, uitwisseling van ervaringen met andere pilootscholen en extra geld-middelen.
 Een andere vorm van ondersteuning binnen het project, is het creëren van de functie van interne techniekcoördinator (naast de ICT-coördinator, de zorgcoördinator..), die niet alleen zorgt voor prak-tische regelingen, maar de leerkrachten ondersteunt in het ontwikkelen van denkmodellen. Er is in verband daarmee de vraag naar de rol van de scholengemeenschap betreffende organisatie, hulp en ondersteuning.
 Een aantal pilootscholen haalde ondersteuning in huis door het opbouwen van een netwerk van externe partners: ouders, andere scholen, grote en kleine bedrijven en allerhande organisaties. De vorming van de leerkrachten is een aandachtspunt dat dikwijls terugkomt. Leerkrachten basis-onderwijs worden zich bewust van sterke en zwakke punten in hun eigen technische geletterdheid en leerkrachten secundair onderwijs ervaren een inhoudelijke en didactische verbreding van hun activiteiten. En ook, al is reeds veel ‘techniek’ expertise aanwezig, vertrouwd worden met de visie en het begrippenkader van TOS21, die ook in de ontwikkelingsdoelen en eindtermen worden gebruikt, vindt men nodig. Men organiseerde tijdens het project een uitgebreid gamma aan na- en bijscho-ling voor de leerkrachten.
 • Didactische aanpakHet pilootproject blijkt een duidelijke invloed te hebben op de didactische aanpak. Zo wordt de doedag van vroeger in het basisonderwijs al dan niet in samenwerking met een technische school georganiseerd in functie van een brede visie op techniek: niet alleen hanteren, maar ook begrijpen en duiden komen aan bod. Een aantal scholen ontwikkelen zogenaamde doe-, weet- en denkfiches gerelateerd aan de dimensies van ‘techniek leren’. Deze fiches onderbouwen de wenselijke geïnte-greerde aanpak. Het aspect ‘ontwerpen’ bijvoorbeeld komt dikwijls op de voorgrond: leerlingen ‘out of the box’ leren denken. In de uitbouw van deze activiteiten worstelt men wel eens met de traditie van “individueel stukwerk” uit het technisch onderwijs waarin productrealisaties centraal staan.Een aantal pilootscholen hebben goede ervaringen met het hanteren van een tutorsysteem, waarbij oudere leerlingen de jongere begeleiden. Lessen in technische geletterdheid worden boeiend door een rijke variatie in didactische benaderingen. Normerende en veralgemenende uitspraken over de specifieke benaderingen worden best zeer behoedzaam geformuleerd. Betekenisvol en levensecht
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onderwijs vraagt ten eerste een goede kennis van techniek als cultuurcomponent. Daarnaast is er veel onderzoek en expertise nodig om bijvoorbeeld levensechte werkwijzen te vertalen in kwalita-tieve actieve leeractiviteiten. De verdere uitbouw van professionele leergemeenschappen, praktijk-gericht onderzoek en internationale doorstroming van vakdidactische kennis zal noodzakelijk zijn om de didactiek van het ‘techniek leren’ verder te verfijnen. De kunst is zoveel mogelijk te variëren, het te bereiken doel voor ogen te houden en in functie daarvan te kiezen voor de geschikte aanpak. • Praktische organisatie (school/klas)Scholen kiezen voor verschillende oplossingen om de technieklessen te organiseren. Sommige rich-ten een apart technieklokaal in terwijl andere werken met al dan niet mobiele techniekkasten. Het inrichten van een onderzoek- en constructiehoek in eigen klas vindt men vooral terug in het basison-derwijs. Sommige scholen lossen het plaatsgebrek op door losse tafelbladen op klas- of reftertafels te leggen om zo werktafels te creëren. Om het materiaal gemakkelijk bereikbaar te houden voor alle leerkrachten, worden alternatieve stockeerruimtes bedacht.
 Op klasniveau wordt de groepsgrootte soms als knelpunt vermeld. Techniek geven aan 25 à 30 leerlingen is een hele klus. Vooral binnen het secundair onderwijs worstelt men met het strakke les-senrooster: één lesuur van 50 minuten is erg kort. De pilootscholen gaan op een flexibele manier om met dat gegeven: ze roosteren techniek in blokuren of lassen meerdere projectweken tijdens het schooljaar in.
 Een aantal pilootscholen kiest voor laagdrempelige techniekactiviteiten, die zich niet enkel situeren binnen de zogenaamde “harde sector”. Het is beter ‘klein’ te beginnen, zo redeneren ze, gaande weg ervaring op te doen en dan verder uit te bouwen. Een laagdrempelige technische activiteit kan dan later verdiept en eventueel worden uitgebreid, ook naar verschillende leergebieden zoals taal, wiskunde, muzische vorming, …
 Teamvorming en -spirit in het lerarenkorps worden door vele pilootscholen als een belangrijke voor-waarde voor goed (techniek)onderwijs vermeld.
 • Leermiddelen/ondersteunend materiaal voor leerkrachtenEen belangrijk aandachtspunt zijn de leermiddelen voor de leerlingen en ondersteunend materiaal voor de leerkrachten. Sommige bestaande leerpakketten worden als sterk sturend bevonden. An-dere scholen maakten dankbaar gebruik van goed ontworpen leermiddelen, die een goede hulp bieden om vakdidactische inzichten te concretiseren en op die manier expertise op te bouwen. Ook de gebruiksvriendelijkheid van het materiaal is een aandachtspunt. Er is bovendien steeds de vraag: In hoeverre beantwoordt het bestaande materiaal aan de TOS21-visie op techniek, die verder werd geconcretiseerd in de ontwikkelingsdoelen en eindtermen? Verschillende scholen merken op dat dure investeringen niet zaligmakend zijn en dat men met kosteloze eenvoudige materialen al een heel eind verder geraakt. Het opzet van hoekenwerk en roterende practica dragen bij tot samenwer-kend leren en kunnen tegelijk de kosten van investeringen in benodigd materiaal drukken.

Page 15
                        

• Digitale materialenbank/partnernetwerkenIn zijn beleidsnota verwijst de minister van Onderwijs en Vorming naar de maatschappelijke verwe-venheid van onderwijs met lokale, regionale en internationale netwerken. Het is wenselijk netwerken rond scholen te versterken om bondgenootschappen tussen de voornoemde niveaus te bewerkstel-ligen. Het oprichten van een digitale materialenbank kan naast ontmoetingsfora een bindend instru-ment zijn om een gecoördineerde ondersteuning te bewerkstelligen. Zo werd door het merendeel van de sharepointgebruikers het digitaal communicatieplatform TEAM van het lerend netwerk als een handige tool beschouwd om documentbibliotheken te raadplegen.
 Ook geven de pilootscholen nog aan dat de provinciale bijeenkomsten met ervaringsuitwisseling en kennisdeling de troeven zijn die een gelijkgerichte aanpak helpen stroomlijnen en toelaten het ontwikkelingsproces in goede banen te houden..
 Velen onder hen menen dat de vernieuwingsbeweging enkel maar kan worden verduurzaamd als de uitbouw van bestaande partnernetwerken verder wordt gesteund en gestimuleerd.Hoe kunnen we het groeiend bewustzijn over de noodzaak aan technische geletterdheid handha-ven en uitbreiden, de mentaliteitsverandering structureel nog dieper verankeren en de systeemaan-pak bestendigen?, is een vaak gestelde vraag.
 • EvaluatieZoals bij andere leergebieden en vakken is één van de grote vragen: Hoe evalueren?Men wenst een brede evaluatie in verband met de evolutie van de leerlingen: Hebben ze werkelijk iets bijgeleerd? Zijn alle potentieel aanwezige talenten van de leerlingen aangesproken, naar boven gehaald? Binnen het project zijn er voorbeelden van zelfevaluatie van leerlingen en peerevaluatie. Naast formele evaluatie in functie van het leerproces is er uiteraard ook de kwestie techniek een plaats en aandeel te geven in de summatieve evaluatie van de leerlingen, die van belang is bij het al dan niet slagen en oriënteren.
 Naast de evaluatie van de leerlingen, vinden de deelnemers aan dit project het belangrijk te be-schikken over een instrument waarmee men een overzicht bewaart in de ge(re)organiseerde tech-niekactiviteiten en -lessen: Waar werd wanneer aan welk onderdeel van technische geletterdheid gewerkt?
 De matrix, vermeld in de inleidende tekst, beschouwt men als een zeer handige screentool. Maar er zijn nog andere instrumenten zoals ‘kijkwijzers’ of ‘techniekmeters’ ontwikkeld om na te gaan welke dimensie van ‘techniek leren’ en/of welke techniekcomponent het meest aan bod komt in een ac-tiviteit, les, thema of project. Ontwikkelingsdoelen en eindtermen zijn immers geformuleerd voor het einde van een onderwijsniveau. Zo hebben de verschillende niveaus respectievelijk 3 jaar (kleuters), 6 jaar (lager onderwijs) en 2 jaar (secundair onderwijs) de tijd om de ontwikkelingsdoelen en eind-termen te realiseren. Hierbij moet worden opgemerkt dat ontwikkelingsdoelen techniek een ander juridisch statuut hebben: ze worden niet gerealiseerd, maar nagestreefd.
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